


Koliko ste upoznati s fazama životnog ciklusa zgrade (LCA)?

The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from
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Znate li za građevinske proizvode proizvedene u Hrvatskoj koji imaju dokumentiranu emisiju CO2 
po jedinici proizvoda (npr. EPD deklaracija)?

The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from

https://www.slido.com/powerpoint-polling?utm_source=powerpoint&utm_medium=placeholder-slide
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design


Jeste li u svom radu susreli slučaj da je investitor ili projektant odabrao određeni proizvod zbog niže 
emisije CO2 (a ne samo zbog cijene, izgleda ili propisa)?

The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from

https://www.slido.com/powerpoint-polling?utm_source=powerpoint&utm_medium=placeholder-slide
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design


Razvoj metodologije 
izračuna potencijala 
globalnog zagrijavanja 
tijekom životnog ciklusa 
zgrada kroz projekt 
INDICATE
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GBC CONNECT FORUMGBC CROATIA

Pojmovnik
• Whole life cycle – cijeloživotni ciklus
• Global warming potential (GWP) - potencijal globalnog zagrijavanja

• „potencijal globalnog zagrijavanja tijekom životnog ciklusa” znači pokazatelj koji kvantificira doprinos određene 
zgrade globalnom zagrijavanju tijekom njezina cijelog životnog ciklusa (kgCO2eq)

                            

Ugrađene emisije 
(engl. embodied emission) 

Operativne emisije 
 (engl. operational emmission)



GBC CONNECT FORUMGBC CROATIA

Pojmovnik

•Potencijal globalnog zagrijavanja (GWP):

•GWP total
•GWP fossil
•GWP biogenic
•GWP LULUC (Land Use and Land Use Change)



GBC CONNECT FORUMGBC CROATIA

• u skladu sa normom HRN EN 15978

• Opseg i granice sustava: tipologija zgrade i definicija 50 studije slučaja, 
referentno razdoblje analize, funkcionalna jedinica i referentni tok, uključeni 
elementi zgrade i faze životnog ciklusa, pretpostavke

• Analiza inventara životnog ciklusa (LCI): podatci (EPD, generički, pretpostavljene 
vrijednosti)

• Procjena utjecaja životnog ciklusa: korišteni alat

• Interpretacija: rezultati

Metodologija



Opseg i granice sustava

Shema 
odabira 50 
primjera za 
potrebe 
proračuna

GBC CROATIA GBC CONNECT FORUM

Tipologija zgrade Distribucija
Obiteljska kuća 12

Višestambena zgrada 12
Uredska zgrada 12

Trgovine 2
Zgrada za obrazovanje 6

Bolnica 2
Hoteli i restorani 2
Sportska dvorana 2



Na kojoj razini detalja bi trebalo računati i prikazivati GWP 
zgrade?

The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from
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GBC CROATIA GBC CONNECT FORUM

Uključeni elementi zgrade



Faze životnog ciklusa zgrade

Izvor: HRN EN 15643:2021 Održivost građevina - Okvir za ocjenjivanje zgrada i inženjerskih građevina 

GBC CROATIA GBC CONNECT FORUM



Analiza inventara

GBC CROATIA GBC CONNECT FORUM

1. Postojeći 
sustav 

(definicija nZEB)
2. BIM model

Količine
m3, m2, kg, m

3. OneClickLCA
alat

1. 2. 
3. 

LCA rezultati



GBC CONNECT FORUMGBC CROATIA

Analize inventara

• Ne postoji nacionalna baza podataka

• One Click LCA generički podatci (lokalizacijski faktor) i dostupni EPD-ovi

tip A tip B Tip C

Treba se koristiti kada je
dostupan

Ostale vrste podataka
koje se mogu koristiti i
koje države članice mogu
poticati

Ostale vrste podataka koje
se mogu koristiti

EPD i slični dokumenti,

Eko dizajn

Uredba o građevnim
proizvodima

Podatci specifični za
projekt ili proizvod

Prosječni podaci za
skupinu proizvoda u
skladu s EN 15804

Generički podatci



Koji pristup podacima smatrate optimalnim za izračun GWP-a?
(npr. EPD, digitalne putovnice proizvoda / putovnice za obnovu, izjave o utjecaju proizvoda na 
okoliš)

The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from
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Koji izvor podataka smatrate najprikladnijim?

The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from
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GBC CONNECT FORUMGBC CROATIA

Rezultati

GWP total po fazama životnog ciklusa za 
višestambene zgrade, N=12GWP total po tipologiji zgrade



GBC CONNECT FORUMGBC CROATIA

Globalni trend ugrađenog i operativnih emisija 
za cjeloživotni ciklus zgrade

Izvor: https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2019.114107 



GBC CONNECT FORUMGBC CROATIA

Rezultati

GWP total po udjelu materijala, A1-A3 za 15 studija slučaja Emisijski intenzitet po kategorijama 
materijala, višestambena zgrada, N=12



GBC CONNECT FORUMGBC CROATIA

Rezultati

Ukupni rezultati potencijala klimatskih promjena za beton iz različitih 
izvora, faze A1–A3 

(zeleno – baza podataka ecoinvent, plavo – baza podataka OneClickLCA, 
ružičasto – program operatori (EPD International, EPD Hub i Institut 

Bauen und Umwelt e.V. (IBU) *prosjek više proizvodnih lokacija



GBC CONNECT FORUMGBC CROATIA

Modeliranje B6 faze

• pretpostavlja se da se proizvedena električna 
energija iz obnovljivih izvora troši na licu 
mjesta, čime se izravno smanjuje ukupna 
isporučena potreba za energijom. 

     
npr. 
• PV sustav ne smatra se izvoznikom električne 

energije u mrežu (nema koristi u fazi D 
životnog ciklusa); 

• umjesto toga, pretpostavlja se da se 
proizvedena energija koristi unutar zgrade te 
se time smanjuje ukupna konačna energija 
isporučena zgradi. 



GBC CONNECT FORUMGBC CROATIA

Izvještavanje – u skladu sa DA



Što bi trebalo biti obavezno prikazano uz GWP zgrade?

The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from
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GBC CONNECT FORUMGBC CROATIA

Funkcionalna jedinica, životni vijek

• Funkcionalna jedinica: Što? Koliko? Koliko dobro? Koliko dugo?
• Životni vijek: 50 Godina

• kgCO₂e/m² GFA – kilogram CO₂ ekvivalenta po m² bruto podne površine (GFA)

• kgCO₂e/m² UFA/god – kilogram CO₂ ekvivalenta po m² korisne podne površine (UFA), 
normaliziran po godini referentnog vijeka trajanja zgrade (RSP) 

• kgCO₂e/m² UFHA/god: kilogram CO₂ ekvivalenta po m² korisne podne površine grijanog 
prostora zgrade, normaliziran po godini referentnog vijeka trajanja zgrade (RSP) 

• kgCO2e/cap - kilogram CO₂ ekvivalenta po broju korisnika (capita).



Koju površinu koristiti za izražavanje GWP-a zgrade 
(kgCO₂/m²)?

The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from
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GBC CONNECT FORUMGBC CROATIA

Referentna mjera

DRAFT

Referentne vrijednosti Opis Statistički 
pokazatelj

Vrijednost najbolje 
prakse (Best-practice 

value)

Ambiciozna razina koja 
je ostvariva primjenom 
trenutačno dostupne 

tehnologije

10. ili 25. percentil

Referentna vrijednost 
(Reference value)

Prosječna ili uobičajena 
praksa 

Medijan, 
aritmetička sredina

Granična vrijednost 
(Limit value)

Najveći dopuštena 
vrijednost (zakonski 

obvezujući). 75. ili 90. percentil



Pitanja?

Komentari na dosadašnji pristup?

Referentne zgrade („prosjek” trenutne NZEB gradnje)

Koja referentna površina?

Prostorna granica zgrade?

Uključeni građevni elementi i koja energija (garaže, obloge,… ?

…hlađenje, PTV, rasvjeta?)

Izvori podataka? Baza podataka?: (baza – domaća/strana, 

generička/EPD), zadane vrijednosti? (npr. A5,…)

Izvještavanje i metrike?

Kriteriji? Postupni silazni trend?

Tko izrađuje proračune? U glavnom projektu i nakon gradnje?

Koje alate koristimo (verificirane)?

Osiguranje kvalitete?

Project INDICATE LIFE sufinanciran je iz programa LIFE Europske 

unije na temelju ugovora o dodjeli bespovratnih sredstava br. 

101167585.



Kako bi Hrvatska trebala uvesti obvezni GWP izračun u 
skladu s EPBD-om?

The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from
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Treba li GWP uvesti kao kriterij u javnoj nabavi?

The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from
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Što je trenutno najveća prepreka za primjenu GWP-a?

The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from
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