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Kvaliteta zraka, svjetla i
ugode: temelj zdravih zgrada

/vuk 1 kvaliteta prostora
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Unutarnji uvjeti ugodnosti prostora

- optimalna temperatura i vlaznost zraka,
- brzina strujanja zraka,

- koliCina zagadivaca (prasine i hlapljivih

spojeva) u zraku,

- osuncanje

- prirodno osvjetljenje,

- zastita od buke,

- akusticka kvaliteta prostorija.
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TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

Zakon o gradnji (NN 155/2025)

1. mehanicka otpornost | stabilnost

2. sigurnost u slucaju pozara

3. higijena 1 zdravlje

4. sigurnost I pristupacnost

5. prolaz zvuka I akusticka svojstva

6. energetska ucinkovitost | toplinska svojstva
7. emisije u vanjsko okruzenje

8. odrziva uporaba prirodnih izvora
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Zvuk i prostor

Zvuk - jedan od parametara
ugodnosti prostora

Ugoda vezana uz zvucne pojave ‘!'

- slusanje zvuka

- ometanje zvukom - buka
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Akustika u zgradarstvu

- prostorna akustika

- zvucna zastita &L_ 1
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Akusticka kvaliteta prostora

Zastita od buke

Zvucna izolacija pregrada (vanjskih i unutarnjih)

Buka = nezeljeni zvuk
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Za zastitu od buke treba osigurati:

o zastitu od vanjske buke,

o zastitu od zracne | udarne buke unutar zgrade,

o zastitu od buke ugradene opreme u zgradi,

o zastitu okolisa od buke za zgradu vezanih izvora buke,

o zastitu od buke povecane odjecnosti.
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Arhitektonska akustika

o lako arhitektura ne proizvodi
zvukove, ona stupa u interakciju
sa zvukom na nacine koji su slicni
Interakciji sa svjetlom.

o Bas kao Sto percipiramo svjetlost
koju reflektiraju I apsorbiraju
povrsine, tako se zvuk reflektira,
apsorbira ili odjekuje unutar
prostora, dajuci prostorima
jedinstveni zvucni karakter.
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Akustika u zgradarstvu

Podrucje akusticke kvalitete i zvucne
izolacije u zgradarstvu u Hrvatskoj
zanemareno je dugi niz godina.

o TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U
ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

o HRN DIN 18041 — Akusticka kvaliteta
prostorija — Zahtjevi, preporuke i upute
za planiranje (DIN 18041:2016)
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU

Ovim se Tehnickim propisom propisuju:
- tehnicki zahtjevi za akustiCka svojstva zgrade i njezine dijelove
koje treba ispuniti prilikom projektiranja i gradenja

sadrzaj projekta zgrade u odnosu na zastitu od buke i akusticka
svojstva zgrade

- sadrzaj Iskaznice o akustickim svojstvima zgrade |

- odrzavanje zgrade u odnosu na zastitu od buke i akusticka
svojstva zgrade.
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU

Tehnicki zahtjevi za akusticka svojstva zgrade i njezine dijelove
podrazumijevaju zahtjeve u pogledu:

zvucne izolacije vanjskih i unutarnjih gradevnih dijelova zgrade,
zvucne izolacije od buke servisne opreme zgrade,

prostorne akustike,

zastite od buke zbog prekomjerne odjecnosti prostora,

mjerenja akustickih svojstava zgrade.
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Prostorna akustika

Prema normi DIN 18041 razlikuju se dvije skupine prostorija:

- Skupina A - Prostorije kod kojih se trazi dobra razumljivost na
srednjim i vecim udaljenostima (npr. predavaonice, ucionice,
glazbene ucionice, kongresne dvorane, dvorane za sastanke,

.

prostorije za skupni rad u djecjim vrticima)
- Skupina B — Prostorije kod kojih se trazi dobra razumljivost na
manjim udaljenostima (uredi, prodavaonice, sportske dvorane,

bolnicke dvorane, knjiznice, restorani, predvorja, hodnici,
proizvodne i pogonske prostorije)
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Prostorna akustika

PROSTORIJE SKUPINE A

Tehnicki zahtjevi za prostornu akustiku
primjenjuju se na prostorije u zgradi
koje su namijenjene za razliCite oblike

o govorne komunikacije ili
o glazbene izvedbe
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radi postizanja optimalnih akustickih

uvjeta.

https:/ /www.knauf-design.com/en/solutions/requirements/acoustic/
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Prostorna akustika

Zahtijevano vrijeme odjeka

PROSTORIJE SKUPINE A

TSolI (S)

0,45 Ig(V) + 0,07
0,37 Ig(V) - 0,14

o Tehnicki zahtjev za prostornu
akustiku za prostorije kategorije A
je zahtijevano vrijeme odjeka

(TSoll)

0,32 Ig(V) - 0,17

0,26 Ig(V) - 0,14
0,75 Ig(V) - 1,00; V < 10000
m3

2,00; V = 10000 m?

V - obujam prostorije, m?
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Prostorna akustika

PROSTORIJE SKUPINE B

Povecanjem apsorpcije potrebno je

osigurati:

o zastitu od buke unutarnjih |
vanjskih izvora buke

o dobru razumljivost rijeci

o nesmetani razgovor i
telefoniranje

o usredotocenost na posao radi

bolje proizvodnosti

GBC CONNECT FORUM

https:/ /www.knauf-design.com/en/solutions/requirements/acoustic/
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Prostorna akustika

PROSTORIJE SKUPINE B

O

Tehnicki zahtjev za zastitu od
buke zbog prekomjerne
odjecnosti prostora za
prostorije kategorije B je
minimalna potrebna vrijednost
omjera ekvivalentne
apsorpcijske plostine i obujma
prostorije (A/V).
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Vrsta uporabe

Za prostoriju visine h=25m

>
m?/m?

B1

Nema zahtjeva

B2 AV 2015
B3 Av 2020
B4 AV z 025
BS Avz030

(A/V)
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Zastita od buke zbog prekomjerne odjecnosti prostora

Obavezno je odrediti i ispuniti za sljedece prostorije:

- skupne sobe vrtica i jaslica
- nastavne kabinete svih vrsta
- viSenamjenske prostore vrtica i jaslica, osnovnih i srednjih Skola . [
— zbornice e -i!-‘.'__ai
- gimnasticke Skolske dvorane — ﬁw—
- Skolske sportske dvorane ——

- knjiznice

- predprostore i hodnike predavaonica i ucionica ’
- skupne bolnicke sobe i

- bolnicke hodnike i cekaonice

- urede otvorenog tipa I pozivne centre,
- administrativne prostore za rad sa vanjskim korisnicima u kojima se dominantno
podrazumijeva nekoliko istovremeno aktivnih govornika u prostoriji

(kao npr. Salter dvorane u institucijama, bankama i sl.)

- ulazne aule i zatvorene predprostore unutar zgrada javne namjene i drugih zgrada
(kao npr. Skole, fakulteti, hoteli, poslovne i uredske zgrade, kolodvori, aerodromi i sl.)
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Prostorna akustika

Akusticka  kvaliteta  prostora
izravno utjeCe na komunikaciju,
koncentraciju i dobrobit korisnika,
te mora biti sastavni dio svakog
kvalitetnog projektiranja.

Prostor koji ne zvuci dobro ne
moze u potpunosti funkcionirati -
akustika je jednako vazna kao
svjetlo, materijali i oblik.

https:/ /www.knauf-design.com/en/solutions/requirements/acoustic/




Kvaliteta prostora ne
odreduje samo kako on
izgleda, nego i kako zvuci.

Dobra akustika je preduvjet
ugodnog, zdravog i
funkcionalnog boravka u
njemu.
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HVALA NA PAZNJI! ‘!l 'i

o
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